Biologia

Nauczanie biologii w branzowej szkole I stopnia stanowi wazny element ksztatcenia ogolnego
1 w naturalny sposdb wspomaga ksztalcenie zawodowe. Biologia jest nauka przyrodnicza
zwigzang z codzienng aktywnoscig cztowieka, takze z jego aktywnos$cig zawodowg. Celem
ksztalcenia biologii jest poglebienie wiedzy dotyczacej organizmu cztowieka oraz zrozumienie
zjawisk 1 proceséw wptywajacych na roznorodnos¢ biologiczna.

Bardzo wazne jest przygotowanie ucznia zaréwno do samodzielnego, jak i zespotowego
rozwigzywania probleméw o tematyce biologicznej, analizy i interpretacji danych, dyskusji
wynikow prostych doswiadczen i obserwacji, formutowania wnioskéw 1 opinii. Istotne jest
takze rozwijanie umiej¢tnosci korzystania z roznych zasobow wiadomosci 1 krytycznego
odnoszenia si¢ do informacji pozyskanych z réznych zrodet.

Wiedza i umiej¢tnos$ci nabywane przez uczniow w trakcie ksztatcenia w branzowej szkole I
stopnia powinny by¢ odpowiedzig na wyzwania wspotczesnej rzeczywistosci.

BIOLOGIA
Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

I. Poglebianie wiedzy z zakresu budowy 1 funkcjonowania organizmu cztowieka. Uczen:
1) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzace w organizmie cztowieka;
2) wykazuje zwiazki mi¢dzy strukturg i funkcja na réznych poziomach ztozonosci
organizmu;
3) objasnia funkcjonowanie organizmu czlowieka na poszczegdlnych etapach
ontogenezy.

II. Poglebianie znajomosci uwarunkowan zdrowia cztowieka. Uczen:

1) planuje dziatania prozdrowotne;

2) rozumie znaczenie badan profilaktycznych irozpoznaje sytuacje wymagajace
konsultacji lekarskiej;

3) rozumie znaczenie poradnictwa genetycznego i transplantologii;

4) dostrzega znaczenie osiggni¢¢ wspotczesnej nauki w profilaktyce zdrowia;

5) rozumie zagrozenia wynikajagce ze stosowania S$rodkow dopingujacych i
psychoaktywnych.

III. Doskonalenie umieje¢tnosci planowania i1 przeprowadzania obserwacji i do§wiadczen oraz
wnioskowania w oparciu o wyniki badan. Uczen:
1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz
dokumentuje obserwacje i proste do§wiadczenia biologiczne;
2) okresla warunki doswiadczenia, rozréznia probe kontrolng i badawcza;
3) opracowuje, analizuje i interpretuje wyniki badan oraz formutuje wnioski;
4) przeprowadza celowe obserwacje mikroskopowe 1 makroskopowe.



IV. Postlugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materiatlow zrodtowych. Uczen:

1) wykorzystuje réznorodne zrodia i metody pozyskiwania informacji;

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe;

3) odréznia fakty od opinii;

4) objasnia i komentuje informacje postugujac si¢ terminologia biologiczng;

5) odnosi si¢ krytycznie do informacji pozyskanych z réznych zrodel, w tym
internetowych.

V. Rozumowanie 1 zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Uczen:
1) interpretuje informacje i1 wyjasnia zwigzki przyczynowo-skutkowe miedzy
procesami i zjawiskami, formutuje wnioski;
2) przedstawia opinie 1 argumenty zwigzane zomawianymi zagadnieniami
biologicznymi;
3) wyjasnia zalezno$ci miedzy organizmami oraz migdzy organizmem a
srodowiskiem;
4) wykazuje, ze ré6znorodno$¢ organizmow jest wynikiem procesow ewolucyjnych.

VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec przyrody i srodowiska. Uczen:
1) objasnia zasadno$¢ ochrony przyrody;
2) prezentuje postawe¢ szacunku wobec wszystkich istot Zywych oraz
odpowiedzialnego i1 §wiadomego korzystania z dobr przyrody;
3) rozumie zasady zrOwnowazonego rozwoju.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

I.  Chemizm zycia.
1. Sktadniki nieorganiczne. Uczen:

1) przedstawia znaczenie biologiczne makroelementéow, w tym pierwiastkow
biogennych;

2) przedstawia znaczenie biologiczne wybranych mikroelementow (Fe, [3-E);

3) wyjasnia role wody w zyciu organizmow w oparciu o jej wlasciwosci fizyczne i
chemiczne.

2. Sktadniki organiczne. Uczen:

1) rozréznia monosacharydy (glukoza, fruktoza, galaktoza, ryboza, deoksyryboza),
disacharydy (sacharoza, laktoza, maltoza), polisacharydy (skrobia, glikogen,
celuloza) i okre$la znaczenie biologiczne weglowodanow; planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace obecno$é menesacharydéw—i—pelisacharydéwskrobi
w materiale biologicznym;

2) rozréznia biatka proste i zlozone; przedstawia wptyw czynnikéow fizycznych i

chemicznych na biatko (zjawisko koagulacji i denaturacji); okresla biologiczne
znaczenie bialek (kolagen, keratyna, hemoglobina, mioglobina); planuie




bielegiezaym:-przeprowadza obserwacje wptywu wybranych czynnikéw fizycznych
1 chemicznych na biatko;

3) rozréznia lipidy proste i ztozone, przedstawia wlasciwosci lipidow oraz okresla ich
znaczenie biologiczne:-planuje-+przeprowadza-doswiadezenie-wikazujgee-obeenosé

o biolo: ;

4) przedstawia strukture czasteczek DNA i RNA; okre$la ich znaczenie biologiczne.

II. Komorka. Uczen:

1) rozpoznaje, pod mikroskopem, na mikrofotografii, rysunku lub na schemacie,
elementy budowy komorki eukariotycznej;

2) przedstawia budowe i funkcje btony biologicznej, rybosoméw, mitochondriow
1 jadra komoérkowego;

3) przedstawia organizacj¢ materiatu genetycznego w jadrze komorkowym;

4) okresla znaczenie podziatow komodrkowych w rozmmnazaniu i funkcjonowaniu
organizmu cztowieka.

[II. Energia i metabolizm. Uczen:

1) przedstawia charakterystyczne cechy budowy i role enzymoéw;

2) przedstawia wplyw czynnikow fizycznych i chemicznych na aktywnos$¢ enzymu;
planuje i przeprowadza do$wiadczenie badajace wpltyw temperatury na aktywno$¢
wybranych enzymow (katalaza);

3) wyrdznia substraty 1 produkty oddychania komoérkowego; przedstawia znaczenie
oddychania komorkowego w pozyskiwaniu energii uzytecznej biologicznie;

4) wyro6znia substraty i produkty fermentacji mleczanowej oraz okresla warunki jej
przebiegu.

IV. Budowa i fizjologia cztowieka.
1. Podstawowe zasady budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka. Uczen:
1) rozpoznaje na preparacie mikroskopowym, na schemacie, mikrofotografii, na
podstawie opisu, tkanki zwierzeeeorganizmu cztowieka i okresla ich funkcje;
2) przedstawia powigzania funkcjonalne migdzy narzadami w obrebie uktadu;
3) przedstawia powigzania funkcjonalne migdzy uktadami narzadow w obrebie
organizmu;
4) przedstawia procesy warunkujgce homeostaze (termoregulacja, osmoregulacja,
statosésiktaduphmndwustrofowyeh—cisnienie krwisrytmy-debowe).
2. Odzywianie si¢. Uczen:
1) przedstawia role nieorganicznych i organicznych skladnikow pokarmowych
w odzywianiu, w szczegolnosci biatek petnowarto$ciowych
i niepetnowarto§ciowych, NNKT, btonnika, witamin;
2) przedstawia zwigzek budowy odcinkéw przewodu pokarmowego z pelniong przez
nie funkcja;
3) przedstawia role wydzielin gruczotdéw i komorek gruczotowych w obrobce pokarmu;



4) przedstawia proces trawienia poszczegdlnych skladnikéw pokarmowych
w przewodzie pokarmowym czlowieka; planuje 1 przeprowadza do$wiadczenie
sprawdzajace warunki trawienia skrobi;

6) przedstawia proces wchianiania poszczego6lnych produktow trawienia sktadnikow
pokarmowych w przewodzie pokarmowym;

7) przedstawia role watroby w przemianach substancji wchtonigtych w przewodzie
pokarmowym;

9) przedstawia zasady racjonalnego zywienia;
10) przedstawia zaburzenia odzywiania (anoreksja, bulimia) i przewiduje ich skutki
zdrowotne;
11) podaje przyczyny (wtym—uwarunkewanta—genetyezne)-otytosci oraz sposoby jej
profilaktyki;
12) przedstawia znaczenie badan diagnostycznych (gastroskopia, kolonoskopia, USG;

proby—watrebewe,—badaniatrwi—itkaki) w profilaktyce i leczeniu choréb uktadu
pokarmowego, w tym raka zotadka, raka jelita grubego;zespetéwzlego-wehtaniania;
chepeles s line
3. Odpornos¢. Uczen:
1) rozréznia odporno$¢ wrodzong (nieswoistg) i nabyta (swoistg); opisuje sposoby
nabywania odpornos$ci swoistej (czynny i bierny);
2) przedstawia narzady i komorki uktadu odporno$ciowego;
3) wyjasnia, na czym polega zgodno$¢ tkankowa i przedstawia jej znaczenie
w transplantologii;
4) wyjasnia istote konfliktu serologicznego;
5) analizuje zaburzenia funkcjonowania ukladu odpornosciowego (nadmierna
i ostabiona odpowiedz immunologiczna) oraz podaje sytuacje wymagajace
immunosupresji (przeszczepy, alergie, choroby autoimmunologiczne).
4. Wymiana gazowa i krazenie. Uczen:
1) wykazuje zwigzek migdzy budowa i funkcja elementow uktadu oddechowego
czlowieka;
2) wyjasnia mechanizm wentylacji ptuc;

3) oplque wymlane; gazowq w tkankach i p%ucach—pl—&naj%l—pr—zepfewad%a

4) analizuje wptyw czynnikow zewngtrznych na funkcjonowanie uktadu oddechowego
(tlenek wegla, pytlowe zanieczyszczenie powietrza, dym tytoniowy, smog);

5) przedstawia znaczenie badan diagnostycznych w profilaktyce chordéb uktadu
oddechowego (RTG klatki piersiowej;-spirometria;-bronchoskopia);

6) przedstawia role krwi w transporcie gazow oddechowych;

7) wykazuje zwigzek miedzy budows i funkcjg naczyn krwiono$nych;

8) przedstawia budowg serca oraz krazenie krwi w obiegu ptucnym i ustrojowym;

9) przedstawia automatyzm pracy serca;



10) wykazuje zwigzek migdzy stylem zycia i chorobami uktadu krazenia (miazdzyca,

zawal mig$nia sercowego, choroba wieficowa serca, nadci$nienie tetnicze, udar,
zylaki); przedstawia znaczenie badan diagnostycznych w profilaktyce chorob uktadu
krazenia (EKG, USG-serea;—angiokardiografia;badanie Heltera;,—pomiar cis$nienia
tetniczego;-badaniatawt);

11) przedstawia funkcje elementéw uktadu limfatycznego i rolg limfy.
5. Wydalanie i osmoregulacja. Uczen:

1)
2)

3)
4)

5)

przedstawia zwigzek migdzy budowa i funkcja narzadow uktadu moczowego;
przedstawia istote procesu wydalania oraz wymienia substancje, ktore sg wydalane
Z organizmu,

przedstawia proces tworzenia moczu oraz wyjasnia znaczenie regulacji hormonalnej
w tym procesie;

analizuje znaczenie badan diagnostycznych w profilaktyce choréb ukladu
moczowego (badantameezu; USGiamy-brzuszne; vrografiabadanie ogdlne moczu);
przedstawia dialize jako metode postgpowania medycznego przy niewydolnosci
nerek.

6. Regulacja hormonalna. Uczen:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

podaje lokalizacje gruczotow dokrewnych i1 wymienia hormony przez nie
produkowane;

wyjasnia mechanizm sprz¢zenia zwrotnego ujemnego na osi podwzgorze —
przysadka — gruczot na przykladzie regulacji wydzielania hormondéw
pletewsyehtarczycy;

przedstawia antagonistyczne dziatanie hormonéw na przykladzie regulacji poziomu
glukozy we krwi;

wyjasnia rolg hormonow w reakcji na stres;

przedstawia role hormonow w regulacji wzrostu; 1 tempa metabolizmu——+ytmu
debewegeo;

okresla skutki niedoczynno$ci 1 nadczynnosci gruczotow-dekrewnyeh tarczycy.

7. Regulacja nerwowa. Uczen:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

9)

wyjasnia istot¢ powstawania i przewodzenia impulsu nerwowego;

przedstawia dzialanie synapsy chemiczne;j;

przedstawia droge impulsu nerwowego w tuku odruchowym;

porownuje rodzaje odruchdéw i przedstawia role odruchow warunkowych w procesie
uczenia si¢;

przedstawia budowe i1 funkcje mdzgu, rdzenia kregowego 1 nerwow;

przedstawia role autonomicznego uktadu nerwowego w utrzymaniu homeostazy;
wyrdznia rodzaje receptorow ze wzgledu na rodzaj odbieranego bodzca;
przedstawia budowe oraz dziatanie oka i ucha; omawia podstawowe zasady higieny
wzroku 1 stuchu;

przedstawia budowg i role zmystu smaku i wechu;

10) wykazuje biologiczne znaczenie snu;
11) okresla wptyw substancji psychoaktywnych, w tym dopalaczy, na funkcjonowanie

organizmu;



12) przedstawia wybrane choroby uktadu nerwowego (depresja, choroba Alzheimera,
choroba Parkinsona;—sehizefrenia) oraz znaczenie ich wczesnej diagnostyki dla
ograniczenia spotecznych skutkow tych chorob.

8. Poruszanie si¢. Uczen:

2) rozpoznaje (na modelu, schemacie, rysunku) rodzaje potaczen kosci i okresla ich
funkcje;

3) rozpoznaje (na modelu, schemacie, rysunku) kosci szkieletu osiowego, obreczy
1 konczyn,;

4) opisuje wspdldziatanie migsni, §ciggien, stawdw 1 kosci w ruchu;

5) przedstawia budowe mig$nia szkieletowego;

6) podaje zrodla energii niezb¢dnej do pracy mig$ni;

7) przedstawia antagonizm i wspotdziatanie migsni w wykonywaniu ruchow;

8) wyjasnia wptyw odzywiania si¢ (w tym suplementacji) i aktywnosci fizycznej na
rozwoj oraz stan kosci i mig¢sni cztowieka;

9) przedstawia wptyw substancji stosowanych w dopingu na organizm cztowieka.

9. Skora i termoregulacja. Uczen:

1) wykazuje zwigzek miedzy budows i1 funkcjg skory;

2) przedstawia role skéry w syntezie prowitaminy D; okresla zwigzek migdzy
nadmierng ekspozycja na promieniowanie UV a procesem starzenia si¢ skory oraz
zwigkszonym ryzykiem wystgpienia choréb i zmian skornych.

10. Rozmnazanie i rozwo6j. Uczen:

1) przedstawia budowe i funkcje narzadoéw uktadu rozrodczego meskiego 1 zenskiego;

2) przedstawiaanalizuje na podstawie schematu przebieg cyklu menstruacyjnego, z
uwzglednieniem dzialania hormonow przysadkowych 1 jajnikowych w jego
regulacji;

3) przedstawia role syntetycznych hormonoéw (progesteronu i estrogendéw) w regulacji
cyklu menstruacyjnego;

4) przedstawia przebieg cigzy, z uwzglednieniem funkcji tozyska i bton ptodowych;
analizuje wptyw czynnikéw wewnetrznych i zewnetrznych na przebieg ciazy;
wyjasnia istot¢ i znaczenie badan prenatalnych;

5) przedstawia wybrane choroby uktadu rozrodczego (rak szyjki macicy, rak jadra, rak
jajnika, przerost gruczotu krokowego) oraz znaczenie ich wczesnej diagnostyki;

6) przedstawia wybrane choroby przenoszone droga plciowa (kita,—rzezaezka;

chlamydioza—+zesistkowiea;—zakazenia HPV, grzybice narzadow piciowych) oraz
sposoby ich profilaktyki;

7) przedstawia etapy ontogenezy, uwzgledniajac skutki wydluzajacego si¢ okresu
starosci.

V. Genetyka. Uczen:
1) wyjasnia pojecie genu,
2) rozréznia kod genetyczny od informacji genetycznej; przedstawia cechy kodu
genetycznego;



3) opisuje przebieg ekspresji informacji genetycznej; przedstawia istot¢ regulacji
ekspresji genow;

5) zapisuje 1 analizuje krzyzowki (w tym krzyzowki testowe) oraz okresla
prawdopodobienstwo wystgpienia okreslonych genotypow i fenotypow oraz
stosunek fenotypowy w pokoleniach potomnych, w tym cech warunkowanych przez
allele wielokrotne;

6) przedstawia dziedziczenie jednogenowe i dwugenowe (dominacja petna, dominacja
niepetna, kodominacja);

7) przedstawia determinacje ptci u czlowieka oraz dziedziczenie ptci i cech sprzezonych
z pleig;

8) analizuje rodowody i na ich podstawie ustala sposob dziedziczenia danej cechy.

VI. Zmienno$¢ i ewolucja organizméw. Uczen:

1) opisuje zmienno$¢ jako réznorodnos¢ fenotypowa osobnikéw w populacji;

2) przedstawia typy zmienno$cii—sSredewiskewa—i+—genetyezna  genetycznej
(rekombinacyjna i mutacyjna);

3) przedstawia zrodta zmienno$ci rekombinacyjnej;

4) okres$la przyczyny i skutki mutacji genowych oraz aberracji chromosomowych;

5) okresla, na podstawie analizy rodowodu lub kariotypu, podtoze genetyczne chordb
cztowieka (albinizm;—plasawica Huntingtona, hemofilia, daltenizm;,—=zespot
Klinefeltera;zespét-Turnera;zespol Downa);

6) przedstawia transformacje nowotworowa komorek jako nastgpstwo uszkodzenia
genow;

7 i o bictor o lseyines:

8) przedstawia podstawowe Zrodta wiedzy o mechanizmach 1 przebiegu ewolucji;

9) wyjasnia mechanizm dziatania doboru naturalnego; wykazuje, ze dzigki doborowi
naturalnemu organizmy zyskuja nowe cechy adaptacyjne; wyjasnia, dlaczego mimo

dzialania doboru naturalnego w populacji ludzkiej utrzymuja si¢ allele warunkujace
choroby genetyczne;
, ki e iakiel hodzideve :
11)przedstawia gatunek jako izolowang pule genowa,
12) przedstawia istot¢ mechanizméw powstawania gatunkow;

15) przedstawia podobienstwa mig¢dzy czlowiekiem i innymi naczelnymi;
16) przedstawia cechy odrdzniajace cztowieka od malp cztekoksztattnych.

VII. Biotechnologia. Uczen:
1) rozroznia biotechnologie¢ tradycyjng i molekularna;



VIII.

2) przedstawia wspolczesne zastosowania metod Dbiotechnologii tradycyjnej
w przemys$le  farmaceutycznym, spozywczym, rolnictwie, biodegradacji
1 oczyszczaniu $ciekow;

3) wyjasnia, czym jest organizm transgeniczny i GMO;

4) przedstawia potencjalne korzySci 1 zagrozenia wynikajace z zastosowania
organizmé6w modyfikowanych genetycznie w rolnictwie, przemysle, medycynie
ibadaniach  naukowych; podaje  przyktady  produktow  otrzymanych
z wykorzystaniem modyfikowanych genetycznie organizmow;

5) opisui . o . .

6)

7) przedstawia sytuacje, w ktoérych zasadne jest korzystanie z poradnictwa
genetycznego;

8) wyjasntaisteteprzedstawia ogolng zasade dzialania terapii genowe;;

9) przedstawia szanse 1 zagrozenia wynikajace z zastosowan biotechnologii
molekularne;j;

10) dyskutuje o problemach spotecznych i1 etycznych zwigzanych z rozwojem
biotechnologii molekularnej oraz formutuje wtasne opinie w tym zakresie.

Ekologia. Uczen:
1) rozréznia czynniki biotyczne i abiotyczne oddziatujace na organizmys;
2) przedstawia elementy niszy ekologicznej organizmu; rozréznia nisze ekologiczng od
siedliska;
3) wyjasnia, czym jest tolerancja ekologiczna;
4) wykazuje znaczenie organizméw o waskim zakresie tolerancji ekologicznej

w bioindykacji:—planute—i—prreprowadra—doswiaderene majaeena—celr—bade

5) charakteryzuje populacj¢ okreslajac jej cechy (liczebnos¢, zageszczenie, struktura
przestrzenna, wiekowa 1 plciowa); dokonuje obserwacji cech populacji wybranego
gatunku;

6) wyjasnia znaczenie zalezno$ci nieantagonistycznych (mutualizm obligatoryjny
i fakultatywny, komensalizm) w ekosystemie i podaje ich przyktady;

7) przedstawia skutki konkurencji wewnatrzgatunkowej i miedzygatunkowej;

9) przedstawia zmiany liczebnos$ci populacji w uktadzie zjadajacy i zjadany;

10) przedstawia adaptacje drapieznikow, pasozytéw i roslinozercow do zdobywania
pokarmu;

11) przedstawia obronne adaptacje ofiar drapieznikdéw, zywicieli pasozytow oraz
zjadanych ro$lin;

12) okresla zalezno$ci pokarmowe w ekosystemie, na podstawie analizy fragmentow
sieci pokarmowych; przedstawia zalezno$ci pokarmowe w biocenozie w postaci
tancuchow pokarmowych;

13) przedstawia przeptyw energii i obieg materii w ekosystemie;



IX. Rdznorodno$¢ biologiczna, jej zagrozenia i ochrona. Uczen:

1) przedstawia typy roznorodnosci  biologicznej:  genetyczng,  gatunkowsq
i ekosystemowa;

2) wymienia gldwne czynniki geograficzne ksztattujace rdéznorodnos$¢ gatunkowa
i ekosystemowa Ziemi (klimat, uksztaltowanie powierzchni); podaje przyklady
miejsc charakteryzujacych si¢ szczegdlnym bogactwem gatunkowym;

3) wyjasnia zwigzek miedzy rozmieszczeniem biomow a warunkami klimatycznymi na
kuli ziemskiej;

4) wykazuje wptyw dziatalnosci cztowieka na réznorodno$¢ biologiczna;

5) wyjasnia znaczenie restytucji 1 reintrodukcji gatunkéw dla zachowania
réznorodnosci biologicznej; podaje przyktady restytuowanych gatunkow;
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7) uzasadnia konieczno$¢ stosowania réoznych form ochrony przyrody, w tym Natura
2000;
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Agenda—21—dla—ochrony—réznorodnoser—biologieznejuzasadnia koniecznos¢
wspoOtpracy migdzynarodowej (CITES, Konwencja o Réznorodnosci Biologicznej,
Agenda 21) dla ochrony réznorodnosci biologicznej;

9) przedstawia istote¢ zrOwnowazonego rozwoju.

Warunki i sposob realizacji

Nauczanie biologii w branzowej szkole I stopnia stuzy w szczeg6lnosci poglebieniu wiedzy
dotyczacej organizmu cztowieka, aby uczen konczacy edukacje biologiczng byl §wiadomy
budowy i funkcji swojego organizmu. Wazna jest edukacja prozdrowotna, aby przygotowac
ucznia do podejmowania dziatan na rzecz ochrony zdrowia, zwlaszcza w odniesieniu do choréb
cywilizacyjnych. Nalezy takze zwroci¢ uwage na fakt znacznego wydtuzania si¢ czasu zycia
cztowieka. Uczen powinien uzyskac przygotowanie do w pelni §wiadomego funkcjonowania
w spoteczenstwie oraz posigs¢ wiedz¢ pozwalajaca na zrozumienie zjawisk zachodzacych w
srodowisku zycia cztowieka, ze szczegdlnym uwzglednieniem potrzeby ochrony srodowisk
naturalnych.

Nalezy takze rozwija¢ kompetencje krytycznego myslenia, zwlaszcza w kontek$cie szans i
zagrozen zwigzanych z zastosowaniem biotechnologii molekularnej, dlatego nalezy stworzy¢
warunki do dyskusji na ten temat.

Uczen konczacy branzowa szkole I stopnia powinien odréznia¢ wiedze potoczng od tej,
potwierdzonej metodami naukowymi; powinien odroznia¢ fakty od opinii, umiejetnie korzystac



z dobr osiggnig¢ wspotczesnych technologii, a przede wszystkim §wiadomie korzysta¢ ze
zrodet internetowych.

W nauczaniu tresci z zakresu ekologii oraz réznorodnos$ci biologicznej, jej zagrozen i ochrony
nalezy bra¢ pod uwage uniwersalne i najwazniejsze zasady funkcjonowania ekosystemow,
uwzgledniajac wspodtczesne problemy z zakresu ochrony réznorodnosci biologicznej
w aspekcie zrownowazonego rozwoju. Istotnym elementem edukacji przyrodniczej jest
zilustrowanie praw ekologii i probleméw ochrony réznorodno$ci biologicznej obserwacjami
prowadzonymi w terenie. Dobierajgc tematyke zaje¢ terenowych (np. w lasach, parkach
narodowych, obszarach Natura 2000) nalezy zwroci¢ uwage na poznane gatunki rodzime, a
takze na proces sukcesji, jako istote wystgpowania oraz ustegpowania gatunku z przestrzeni
przyrodnicze;.

Nalezy rozwija¢ u ucznidow umiejetno$¢ planowania 1 przeprowadzania do$wiadczen
i obserwacji oraz wnioskowania na ich podstawie. Wazne jest, aby doswiadczenia i obserwacje
byly mozliwe do wykonania w pracowni szkolnej lub w warunkach domowych, aby nie
wymagaly skomplikowanych urzadzeh i drogich materialtéow. Podczas planowania
i przeprowadzania doswiadczeh oraz obserwacji nalezy stworzy¢ warunki umozliwiajace
uczniom zadawanie pytan 1 konstruowanie odpowiedzi na zadane pytania.

Zajecia z biologii powinny by¢ prowadzone we wlasciwie wyposazonej pracowni—Waznay

zapewniajace] nowoczesne warunki ksztalcenia, indywidualizacie procesu nauczania oraz

bezpieczenstwo pracy. Istotne jest, aby w pracowni znajdowal si¢ sprzet niezbedny do
przeprowadzania wskazanych w podstawie do§wiadczen i obserwacii, tj. przyrzady pomiarowe,
przyrzady optyczne, szklo laboratoryjne, szkietka mikroskopowe, odczynniki chemiczne,
srodki czystosci, srodki ochrony (fartuchy i rgkawice ochronne, apteczka). Wazne jest takze

wykorzystywanie podczas zaje¢ roéznorodnych materiatéw zrodlowych_zaréwno w formie
papierowej, jak i cyfrowej, np. z zasobow Zintegrowane] Platformy Edukacyjnej, w ktorej
konto ;. zdjec. filmow. plansz pogladowyeh. tekstow
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